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CopepxaHue

OMNbITHO-3KCNEPUMEHTAJIbHAA PABOTAOLUNBKA!
3AKJTAOKA HE ONPEOENEHA.

NOBbIWEHUE KBATTUGUKALIMNOLLNBKA! SAKITALOKA HE

OMNPEOENEHA.
NWAEPblI OBPA3OBAHUAOLLUNBKA! SAKITAOKA HE
OMNPEOENEHA.
onnMnNMAAHOE ABUXEHUEOLLUMBKA! 3AKIAOKA HE
OMNPEAEJEHA.
METOOUYECKAA KOMUIKA ... 2

BECTU N3 PAMOHAOLLMEKA! 3AKINAOKA HE OMNPEAENEHA.

OOCKA OB bABIEHUNOLINBKA! 3AKITAOKA HE OMNPEOENEHA.

METOOUYECKASA KOMUITKA

HUcnosb30BaHuEe XUMHYECKOT0 IKCIIEPUMEHTA
NPHU pelleHuH 32124

Jlesuyk A.H.,
yuumenv xumuu I OY Ne8§4

Pemienue 3amau  3aHMMaeT BaXXHOE MECTO B XHUMHUYECKOM
00pa30BaHUM, TaK KaK ATO OJUH U3 MPHUEMOB OOYUYEHUS, OCPEACTBOM
KOTOpOTro oOecrneyuBaeTcsi Oojee TriyOOKO€ M TOJHOE IOHUMAaHUE
Martepuasia ¥ BbIpaOATHIBAETCS yYMEHHE CaMOCTOSATEIBHO TPHUMEHSTH
npuoOpeTeHHble 3HaHUs. MHOI0 pa3pabdoTaHa CUCTEMa CEMHHApCKUX
3aHATUN M0 PEUICHUIO 3adad s yvyamuxcs 8-11 kimaccoB, KOTOpbIE
MOMOTAIOT YYMTEII0 B OpraHU3alliM ITOJHOIIEHHOW ITO3HABaTEJIbHOM
NEATEeIbHOCTH, CIOCOOCTBYIOIIECH BBIPAOOTKE Y YyYalIUXCAd CTOWUKOTO
HaBbIKA B PEIICHUU 3a/ay.



CBoeoOpa3HOCTh 3aJjaHUi, TPYNIOBbIE (POPMBI PAOOTHI, UTPOBBIC
TE€XHOJIOTUU, JJIEMEHTbl MAaCTEPCKHX CIOCOOCTBYIOT —IOBBIIIEHUIO
MHTEpECa U MOTUBALIUU K MPEIAMETY.

Coueranve WHAWBUIYATBHOM U TPyHmoBod Qopm padoT maer
BO3MOXHOCTh KOHTPOJHMPOBAaTh YCBOEHHE pa3IMYHBIX TEM Kypca
KaXJbIM YYEHUKOM B OTAEIBbHOCTH. Pe3ynbTaThl COBMECTHOU pabOThI
OKa3bIBaIOTCS 00JI€€ BHICOKUMHU IO CPABHEHUIO C BBIMIOJHEHUEM pabOThI
KaKJbIM YYEHHUKOM B OTIENbHOCTU. Ha 3aHATHAX MOSIBISETCS CTHUMYJ
COPEBHOBATEJIBHOTO  XapakTepa MexIy rpynnamu. ATmocdepa
COTPYIHMYECTBA W  B3aUMONOMOIIM, Iapsias Ha CeMHHapax
CIOCOOCTBYET NMPOAYKTUBHOCTH IpoOIiecca MO3HAHUS B LIEJIOM.

Benymee mecto B mpemnojaBaHUM XWMHUU 3aHUMAET HIKOJIbHBIN
IKCIIEPUMEHT.

Opnako, B mocieAHee BpeMs, B CBS3M C yBEIWYEHHEM oObeMa
TEOPETUYECKOTO Marepuaia B y4EOHBIX MpOrpamMmax M COKpalleHHueM
4acOoB B YYEOHBIX IIJJaHAX HA M3YyYEHHE EeCTECTBEHHOHAYYHBIX
JTUCILUIUIMH, KOJIMYECTBO I€MOHCTPAIIMOHHBIX U JJAOOPATOPHBIX OIBITOB,
pErlaMEHTUPOBAHHBIX MPOTpaMMaMU SIBHO HEJIOCTATOYHO JUISI Pa3BUTHUSA
UCCIIeIOBATEIbCKUX HABBIKOB Yy yudamuxcs. MccnenoBarenbCkuii MeTo
IMIMPOKO HMCIOJIb3YETCS HAa BHEKJIACCHBIX 3aHSTHSIX, HO JAaBHO Ha3pelsa
HEOOXOUMOCTh  IICJICHANPABIEHHOTO (OPMHUPOBAHUS TBOPUYECKOU
AKTUBHOCTU U UCCJIEIOBATEIbCKUX HABBIKOB HEMOCPEACTBEHHO Ha
ypOKax.

B cBoell menaroruyeckor NESTENIbHOCTU S IIMPOKO MCIOJIB3YIO
XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT KaK CPEICTBO OOyYEHHMs PEIICHHIO 3ajad.
OTOT MeTOJ TO3BOJISIET HE TOJBKO JKOHOMHUTH BpEMs, HO U
MUHUMU3HPOBATh  OMIMOKM  y4allMXCs B  pacyeTHBIX  3ajadvax.
CucreMaTnyeckoe BBIMOJIHEHUE HE TOJbKO KayeCTBEHHBIX, HO U
KOJIMYECTBEHHBIX OKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a7a4 MPUYy4YaeT YYaIluxcs
aKKypaTHO paboTaTh, BbIpaOATHIBAET HABBIKM TOYHOW KOJIMYECTBEHHOMN
OLIEHKH Pe3yJIbTaTOB IKCIIEPUMEHTA.

BeimonHsst 3T paboThl, ydYallMecss OCBAWBAIOT Pa3TUYHBIC
IKCIIEPUMEHTATBHBIC METO/bl, IPUMEHSIEMbIE B XUMHUH (B3BEIIUBAHUE,
TUTPOBAHME, CUHTE3, aHAJIM3 U T.1.). Pelienue 3aau ¢ UCMOIb30BaHUEM
JKCIIEpUMEHTa HE TOJbKO (opMupyeT oOmue mpaBuia padOThl B
nabopaTtopu, HO U OO€CIeunBaeT CaMblii BBICOKUM ypPOBEHb
pa3BUBAIONIETO OOYyYEHHUsS] NIKOJbHUKOB, CIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO
TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEM Yy ywamuxcs, (OpMUPYET HHTEpeC K
MO3HAHUIO XUMUYECKUX SIBJICHU.



HawnOonpmme 3aTpyqHEHUS OOBIYHO BBI3BIBAIOT 33J1a4H, B KOTOPHIX
TpeOyeTcsl ONpeeIUuTh BBIX0JI XUMHUYECKOW peakiuu. Ho mocite ypoka,
Ha KOTOPOM MOJCIIUPYIOTCS JTabOpaTOPUM MO TMOJYYCHHUIO Pa3IMYHBIX
BEIIECTB, M IPAKTUUCCKOM OIPEJCICHUHN BBIXOJOB OCYIIECCTBICHHBIX
peaKInii, JakKe camble clladble yJyanuecs He JeialoT OIMMOOK B 3a/1adax
ATOTO THIIA.

Bo BpeMs nmpoBeaeHNs TaKOTO ypoKa TPYIITBI COPEBHYIOTCS MEXKITY
co0OM, CTapalOTCsA BBIIOJIHUTH JKCIOECPUMEHT C  HAHWOOJBIITUM
K023 (PHUIIMEHTOM MOJIE3HOTO JICHCTBHUSI.

Hcnonp3yst maHHYI0 METOJUKY MOYKHO HAy4IUTh peliaTh 3ajJadd Ha
OTIpe/ICICHNE BBIXOJA0B XMMUYECKUX PEaKIui HE TOJIBKO B 9-0M Kiacce
IIPY M3YYECHHH PEaKIIMF MOHHOTO OOMEHa, HO YK€ M B 8-OM, HaIpuMep,
n3ydasl TIOJIydeHHe U cOOMpaHre ra3000pa3HbIX BEMIECTB (BOAOPO/Ia WIIH
KHCJIOPOJia), METOJIOM BBITECHCHHUS BOJIbI, H3MEPSAI HUX O00BEM W
CpPaBHMBAS C TCOPETHUCCKIMHU PacuCTaMHu.

Moii megarorndecKruid OMbIT MOKA3bIBACT, UTO 3HAHMS MMOTyICHHBIS
YYaAITUMHACS TIPU PEIICHUH 3a7ad C HCIIOJIb30BAaHUEM JKCICPUMEHTA
OKa3bIBAIOTCA  OoJiee  MPOYHBIMH, YeM TPH  HCIOJIH30BaHUHU
TPAIUIIMOHHBIX METONK OO0yJICHHUS.

[Ipu mpoBeAeHNH TPYIIIIOBBIX 3aHITUH YIUTEIb HE BMEITUBACTCS B
XOJI BBITTOJTHEHHS MPAKTUYECKON pabOThl, a CICANT 3a JUCIHMIUIMHON H
COOJTFOZICHUEM MPaBUJI 0€30MACHOCTH, TaK KaK yUJalluMCs IpeiaracTcs
moApoOHas moIaroBasi METOIMKA SKCIIEPUMEHTA.

OOyuaemble oOpamiaroTcsl K TIPETNoJaaBaTelio, €CJIM BO3HHUKAIOT
HEMIPEOJONMMBIE TPYAHOCTH. YYHWTEIb WrpaeT poJib COBETHHUKA.
Vyamuecss BHIAT €ro JWYHYIO 3aWHTEPECOBAHHOCTh B  YCIIEXe
IKCIIEPUMEHTA, OH HE OTYMTHIBACT WX 3a HEYJIauH, a MBITACTCS BCKPHIThH
NPUYUHBI W WCIPABUTHh OMMOKH, CO3/1aBas CHUTYAIHUIO ycIexa s
KaXXJIOTO YUCHHUKA.

IIpumepsl 3a1a4 pu TPOBENCHUH IIPAKTUKYyMa MO TeMe: «Peaknun
MOHHOTO OOMEHay JJisl yqaluxcsa 9-bIX KJIaccoB.

1). Onpenenennie BbIX0Ja MPOAYKTa PEAKIIUU 110 U3BECTHOW Macce
peareHTa ¢ OINPEACICHHOW SKCIEPUMEHTAJbHO Macce MpOayKTa
pEeaKInu.

XUMHU4YECKOoe O00OpyJoBaHHE: XUMHYECKHUWA TMOMJOH, 3 XHUM.
CTakaHa, BOpPOHKa, (WIBTP, KOHUYECKas KOjJ0a, BEChl, CTCKIISTHHAS
MaJioyKa.



XYUMHUUYECKUE  PEAKTUBBI:  KapOOHAT  HATpHUs, TeTparuapar
OUXJIOpUJa MapraHia, BOAA.

3amaqa 1.

Ompenenute MacCOoBBIM BBIXOJ KapOoOHaTa MapraHia oT
TEOPETUYECKH BO3MOXHOIO, MCIOJIb3Ysl B3aUMOJIEHCTBUE KapOoHaTa
HATpHs C TETPArugpaToOM IUXJIOPUIA MAPraHIIa.

Meronuka:
1). Onpenenute NOTPEMIHOCTh B3BEIIMBAHUS BEILIECTB.
2). B3BecwTe 2r kapOoHaTa HATPUS.
3). CocraBpTe ypaBHEHHE XHMHYECKOM pPEaKIUM B3aUMOJICHCTBUS
kapOoHaTa HaTpus ¢ xyopuaom Mapranmna (I1).
4). PaccunTaliTe o ypaBHeHUI0 Maccy xjiopuaa Mapranua (I1), koropas
popearupyer ¢ 2r. kapOoHaTa HaTPHsI.
5). Ucnonb3yss mMaccy xiopuaa mapranua (ll),paccumtannyro no n.4,
paccuuTaiTe Maccy TeTparujpara AUXJIOpUIa MapraHia, HeoOX0JUMYIO
JUJIS1 OTIBITA.
6). B3BechbTe HEOOXOAMMYIO MacCy TETparuapata AUXJI0PHIa MapraHIia,
4TOOBI OH OKa3aJiCsi B HEOOIBIIIOM H30BITKE.
7). PacTBOpuTE B3BEIICHHBIE MACChl PEAarecHTOB B BOJIE B OTJIEJIbHBIX
XUMHUYECKHUX CTaKaHaX.
8). KounuecTBEHHO mepeHECUTe PAcTBOPbBl B  OJMH  CTaKaH,
nepeMeninBasl  CTEKJISSHHOM majmodykod. OIOJOCHUTE CTakaHbl, B
KOTOPBIX HAaxXOJWIUCh PACTBOPBI, OOBEAWHUB MPOMBIBHBIE BOJIBI C
pPacTBOPOM, MOJTYYEHHBIM B pEe3yIbTaTe PEAKIIMN HOHHOTO OOMEHa.
9). Onpenenute Maccy YUCTOrO CyXoro GuiabTpa.
10). OTdunpTpyiiTe BBIMABIINK 0CaA0K, U THIATEIHLHO TPOMOWTE €r0 Ha
bunpTpe.
10). Beicymmte GuabTp ¢ 0cagkoMm,
11). B3BecbTe puiabTp ¢ ocagkom.
12). Onpenenute Maccy ocajika MO Pa3HUIIE MacC, ONPEACIICHHBIX IO
mllu9.
13). PaccuuTaiite maccy kapoonara maprasna (ll) mo ypaBHenuto (cm.
1.3.), KOTOPYIO MOKHO ObLIO OBl MOJYYUTh MO TEOPHUHU.
14). Onpenenute MacCoBBI BHIXO KapOOHAaTa MapraHiia o CpaBHEHHUIO
C TEOPETUYECKH BO3MOXKHBIM (B %), MOJIEIUB MacCy, ONPEACICHHYIO B
n.12 Ha Maccy, paccuuTaHHylO B I.13. W, YMHOXHB MOIYyYEHHBIN
pesynbTat Ha 100 %.



15). [Ipoananu3upyiTe NOJTy4YEHHBIEC PE3YIbTATHI U CACTANTE BHIBOIBI.
16). CpaBHHTE pE3yNabTaThl, MOJYYEHHbIC BallE€d TPYyNIOd C
pe3yabTaTaMu APYTUX CPYIIIL.
17). PaccumraiiTe cpeaHee 3HAUYCHHE MacCOBOTO BBIXOJa KapOoHaTa
Maprasia 1o CpaBHEHUIO C TEOPETUUECKA BO3ZMOXKHBIM JJIsI YCIOBHM, B
KOTOPBIX MPOBOJAWINCH PEAKIIUHU MO PE3yJbTaTaM BCEX IPYIIIL.
18). OdopmuTe mpakTUUECKy1O padboTy.
19).  IloarotoBbTech  3amMIIaTh  MHHU  HCCIEIOBATEIBCKYIO
MIPaKTUYECKYIO padoTy.

2). IlomyyeHue omnpenesieHHON Macchl MPOAYKTA PEAKLHH, €CIU
DKCIIEPUMEHTAIBHO ONPENECIICH €r0 MaCCOBBIM BBIXOJ 10 CPABHEHUIO C
TEOPETUYECKU BO3MOKHBIM.

3amaya 2.

Hcnosnb3ysi SKCIEpUMEHTAIBLHO OIMPESICHHBIM MacCOBBIA BBIXO/T
MPOAYKTa XUMUYECKON peakUrHd B3aWMOJICUCTBUS KapOOHATa HATPUS C
TETparupaToM AUXJIOPUIA MapraHia OT TEOPETUYECKHU BO3MOKHOTO
(cm. 3amauy 1), moayuute 10r kapoonarta mapranma ().

Meronuka:

1). Onpenenute NOTPEMIHOCTh B3BEIIMBAHUSI BEILIECTB.

2). CocraBbTe ypaBHCHHE XHUMHUYECKOM pEaKIUU B3aUMOJICUCTBUS
KkapOoHaTa HaTpus ¢ xyopuaom Mapranna (I1).

3). Paccumraiite 1o ypaBHEeHHIO Macchl xyopuaa Mapranma (Il) wu
kapOoHaTa HaTpus, KOTOpPhIE HEOOXOAMMBI s TmoiaydeHus 10r.
kapOonara wmapranua(ll), yuuTeiBas BBIXOJ MPOJAYKTa PpEAKLIHH,
MOJIYYECHHBIN IPU PEIIEHUH SKCIIEPUMEHTAIIbHOM 3a1aun 1.

4). Ucnonw3zys maccy xisopuaa mapranma (ll),paccuntannyro mo 1.3,
paccuuTaiiTe Maccy TeTparujpara AUXJIOpUIa MapraHia, HeoOX0JUMYIO
JUIS1 OTIBITA.

5). B3BechTe, paccuuTaHHbIE 110 11.3 U 1.4 MacChl BEMIECTB.

6). PacTBopuTE B3BEIIEHHBIE MACChl PEArecHTOB B BOJIE B OTJEJIbHBIX
XUMUUYECKUX CTaKaHaXx.

7). Konu4yecTBEHHO TIIEpEHECUTE pacTBOpPbl B  OAWH  CTAKaH,
nepeMeninBas  CTEKJISHHOM Tanoukod. OINOJOCHUTE CTakaHbl, B
KOTOPBIX HAaXOIUJIUCh PACTBOPBI, OOBEAWHUB MPOMBIBHBIE BOJIBI C
pPacTBOPOM, MOJYYEHHBIM B pe3yJibTaTe peaKkini HOHHOTO 0OMEHa.

8). OnpeaenanuTe Maccy YUCTOTO CyXoro GpuibTpa.

9). OTdunpTpyiTe BBHIMABIINNA OCAJAOK, U TIIATEILHO MPOMOMTE €ro Ha
bunsTpe.



10). Beicymure GumbTp ¢ 0cagkom.

11). B3BechTe QMIBTP C OCATKOM.

12). Onpenenure Maccy Ocajka IO pa3HUIIE MAcC, ONPEACICHHBIX I10
m11u 8.

13). CpaBHUTE TNOJYYEHHYIO DSKCIIEPUMEHTAIIbHO Maccy KkapOoHarta
mapranua (1) ¢ Tpebyemoii o ycioButo 3aaumu.

14). [IpoaHanu3upyiTe MOIy4YEHHBIE PE3YIBTATHI U CJIEIANTE BBIBOIBI.
15). CpaBHHUTE peE3ynbTaThl, MOJYYEHHbIC BallE€d TPYyNIOd C
pe3yJibTaTaMU IPYTUX TPYIIIL.

16). OdbopmuTe mpakTUUECKYyIO padboTy.

17).  IloaroroBbTech  3amMIiaTh  MHHU  HCCIEIOBATEIBCKYIO
MIPAKTUYECKYIO padoTy.
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